
SSD-накопитель 
серии SM883 (OEM)
c форм-фактором 
2,5 дюйма и 
интерфейсом SATA



1.1 Описание SSD-накопителя Samsung серии SM883 (OEM)

Артикул Объем

MZ7KH3T8HALS-00005 3,84 трлн байт

MZ7KH1T9HAJR-00005 1,92 трлн байт

MZ7KH960HAJR-00005   960 млрд байт

MZ7KH480HAHQ-00005  480 млрд байт

MZ7KH240HAHQ-00005  240 млрд байт

ХАРАКТЕРИСТИКИ
• Интерфейс SATA 6Gbps 
• Форм Фактор 2.5" 7mmT 
• Полная совместимость со стандартом ATA/ATAPI-7 
• Полная совместимость со стандартом Serial ATA 3.2
• Защита данных 256-разрядное шифрование с 
использованием алгоритма AES
• Поддержка набора команд NCQ:

Максимальная глубина 32
• Поддержка набора команд TRIM
• Соответствие директиве RoHS (ограничение на содержание 
вредных веществ)

ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ1

• Последовательное чтение (128 KB) до 540 Мбайт/с
• Последовательная запись (128 KB) до 520 Мбайт/с
• Произвольное чтение 4КB установившаяся скорость 

97 000 IOPS
• Произвольная запись 4 KB установившаяся скорость 

29 000 IOPS
• Стабильность IOPS (чтение/запись, 4 KB) 99 % / 97 %
• Средняя задержка (чтение/запись, 4 KB)
cредняя глубина очереди 1) 85 мкс / 35 мкс 

• Качество обслуживания (99,99 %)
- Чтение (4 KB, глубина очереди = 1) 0,2 мс
- Запись (4 KB, глубина очереди = 1) 0,1 мс
- Чтение (4 KB, глубина очереди = 32) 0,6 мс
- Запись (4 KB, глубина очереди = 32) 1,9 мс

ПРИМЕЧАНИЕ
1. Фактическая производительность может различаться
в зависимости от условий эксплуатации и рабочей среды.
1) Производительность измерена с использованием
средства FIO 2.1.3 с глубиной очереди 32,на порте C216 SATA 6G
2) Измерения выполнялись на всем диапазоне LBA.
3) Кэш записи включен.
4) Производительность может изменяться в зависимости от объе
ма накопителя.

ХАРАКТЕРИСТИКИ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
• Температура 
- Эксплуатации 0-70 оC
- Хранения -45-85 оC
• Влажность (без конденсации)
- При хранении 5-95%
• Ударостойкость (1/2 синусоидального импульса) 
- При хранении, 0,5 мс 1500 G 
• Вибрация (20 мин/ось по 3 осям) 
- При хранении (20–2000 Гц, синусоидальный характер) 

20 Gpeak

ТРЕБОВАНИЯ К ЭЛЕКТРОПИТАНИЮ 
• Напряжение питания +5 В ± 5%
• Пульсации напряжения/шумы (максимум)     100мВ (размах)
• Активность1 (чтение) 2,8 Вт (среднеквадратичное значение)
• Активность (запись) 3,7 Вт (среднеквадратичное значение)
• Простой2 (типичное значение) 1,4 Вт
ПРИМЕЧАНИЕ
1. Мощность в режиме чтения измерена при случайном 
чтении с размером блока 4 KB. Мощность в режиме записи и
змерена при 
последовательной записи с размером блока 128 KB. 
2. Мощность в режиме простоя измерена с отключенной ф

ункцией DIPM. 

ХАРАКТЕРИТИСТИКИ НАДЕЖНОСТИ
• Невосстановимая ошибка чтения 1 сектор на 1017

считанных бит 
• Средняя наработка на отказ 2 000 000 часов

• Ресурс записи
240 млрд байт: 1314 трлн байт
480 млрд байт: 2628 трлн байт
960 млрд байт: 5256 трлн байт
1,92 трлн байт: 10512 трлн байт
3,84 трлн байт 21024 трлн байт

ПРИМЕЧАНИЕ: Общий объем записываемых данных измеряет
ся при выполнении полностью случайной записи блоками 
размером 4 KB по всему накопителю SSD (TBW = DWPD x 365 
x 5 лет x доступный пользователю объем данных).

ГАБАРИТЫ 
• Ширина 100,20 ± 0,25 мм 
• Глубина 69,85 ± 0,25 мм 
• Высота 6,80 ± 0,20 мм 
• Вес не более 60 г 



2.0 Механические характеристики



3.0 Характеристики продукта
3.1 Интерфейс системы и конфигурация
• Пиковая скорость чтения/записи: 600 Мбайт/с
• Полная совместимость со стандартом ATA-7
• Совместимость с обязательными командами ATA/ATAPI-8

3.2 Производительность системы

Таблица 2. Производительность при последовательном чтении/записи и усредненная производительность при 
случайном чтении/записи1

Чтение/Запись 240 млрд байт 480 млрд байт 960 млрд байт 1,92 трлн байт 3,84 трлн байт

Последовательное чтение
секторов (128 KB)

540 Мбайт/с 540 Мбайт/с 540 Мбайт/с 540 Мбайт/с 540 Мбайт/с

Последовательная запись
секторов (128 KB)

480 Мбайт/с 520 Мбайт/с 520 Мбайт/с 520 Мбайт/с 520 Мбайт/с

Случайное чтение, IOPS (8 KB) 57 000 IOPS 57 000 IOPS 57 000 IOPS 57 000 IOPS 57 000 IOPS

Случайная запись, IOPS (8 KB) 11 000 IOPS 13 000 IOPS 14 000 IOPS 14 000 IOPS 14 000 IOPS

Случайное чтение, IOPS (4 KB) 97 000 IOPS 97 000 IOPS 97 000 IOPS 97 000 IOPS 97 000 IOPS

Случайная запись, IOPS (4 KB) 22 000 IOPS 27 000 IOPS 29 000 IOPS 29 000 IOPS 29 000 IOPS

ПРИМЕЧАНИЕ
1. Фактическая производительность может различаться в зависимости от условий эксплуатации и рабочей среды.
1) Производительность измерена с использованием средства FIO 2.7 с глубиной очереди 32, в средет Linux CentOS 7.4 
2) Измерения выполнялись на всем диапазоне LBA.
3) Кэш записи включен.
4) При измерении производительности последовательного чтения и записи принималось, что 1 Мбай/с = 1,048,576 байт/с. 

3.3 Емкость накопителя

Таблица 3. Доступная пользователю емкость и адресуемые сектора1

240 млрд байт 480 млрд байт 960 млрд байт 1,92 трлн байт 3,84 трлн байт

Адресуемые пользователем 
сектора

468,862,128 937,703,088 1,875,385,008 3,750,748,848 7,501,476,528

Байт в секторе 512 байт

ПРИМЕЧАНИЕ.
1. Фактический объем, доступный пользователю, может быть меньше в зависимости от форматирования, разбиения на разделы,
операционной системы, приложений и т. д.

3.4 Напряжение питания

Таблица 4. Напряжение питания

Характеристика Требования

Допустимое напряжение 5,0 В ± 5%

Допустимые пульсации/шумы Не более 100 мВ (размах)



3.5 Энергопотребление системы

Таблица 5. Энергопотребление

240 млрд байт 480 млрд байт 960 млрд байт 1,92 трлн байт 3,84 трлн байт

Активная запись1 (усредненное
среднеквадратичное значение)

2,5 Вт 2,8 Вт 2,9 Вт 3 Вт 3,7 Вт

Активное чтение2 (усредненное
среднеквадратичное значение)

2,0 Вт 2,3 Вт 2,4 Вт 2,5 Вт 2,8 Вт

Простой3 1,3 Вт 1,3 Вт 1,3 Вт 1,4 Вт 1,4 Вт

ПРИМЕЧАНИЕ.
1. Мощность в режиме записи измерена при последовательной записи с размером блока 128 KB.
2. Мощность в режиме чтения измерена в режиме произвольного чтения с размером блока 4 KB.
3. Мощность в режиме простоя измерена с отключенной функцией DIPM.

3.6 Надежность системы

Таблица 6. Общий объем записываемых данных, средняя наработка на отказ, частота появления неисправимых ошибок по битам

240 млрд байт 480 млрд байт 960 млрд байт 1,92 трлн байт 3,84 трлн байт

TBW - Общий объем
записываемых данных1

1314 трлн байт 2628 трлн байт 5256 трлн байт 10512 трлн байт 21024 трдн байт

MTBF - Средняя наработка на от
каз2

2 000 000 часов

UBER - Частота появления
неисправимых ошибок

по битам3

1 сектор на 1017 считанных бит

Сохранение данных4 3 месяца

DWPD – Число полных перезапи
сей в день

3,0 (5 лет)

ПРИМЕЧАНИЕ.
1. Общий объем записываемых данных измеряется при выполнении полностью случайной записи блоками размером 4 KB по 
всему накопителю SSD.
2. Другими словами, вероятность отказа составляет 0,438 % в год.
3. Частота появления некорректируемых ошибок по битам — это показатель частоты возникновения ошибок данных, равный 
числу ошибок при чтении битов, как указано в документе JESD218 стандарта JEDEC. JEDEC рекомендует, чтобы в корпоративной 
среде значение данного параметра не превышало 10-16.
4. Уровень сохранения данных измерялся в предположении, что рабочий ресурс SSD исчерпывается в выключенном состоянии 
при температуре 40 °C. 

3.7 Характеристики окружающей среды

Таблица 7. Характеристики окружающей средыХарактеристики В режиме работы В режиме ожидания

Температура1 От 0 до 70 оС От -40 до 85 оС

Влажность2 От 5% до 95% без конденсации

Ударостойкость3 1500 G, на протяжении 0,5 мс, 1/2 синусоидального импульса

Вибрация 20 G, 20-2000 Гц, синусоидальная
2,17 Grms, 7–800 Гц, случайная

ПРИМЕЧАНИЕ.
1. Параметры температуры соответствуют стандарту JEDEC. Температуру необходимо измерять непосредственно на корпусе 
устройства.
2. Влажность измеряется при условии отсутствия конденсации.
3. Условия измерения ударостойкости: продолжительность 0,5 мс, 1/2 синусоидального импульса.



Стабильность IOPS1,2 240 млрд байт 480 млрд байт 960 млрд байт 1,92 трлн байт 3,84 трлн байт

Случайное чтение (4 KB) 98% 99% 99% 99% 99%

Случайная запись (4 KB) 93% 97% 97% 97% 97%

3.8 Стабильность IOPS

Таблица 8. Стабильность IOPS

ПРИМЕЧАНИЕ.
1. Измерение стабильности IOPS выполнялось с использованием средства FIO с глубиной очереди 32.
2. Стабильность IOPS (%) = (99,9 % IOPS) / (Среднее значение IOPS) × 100

3.9 Задержка

Таблица 9. Задержка

Задержка1 240 млрд байт 480 млрд байт 960 млрд байт 1,92 трлн байт 3,84 трлн байт

Чтение (4 KB) 85 мкс 85 мкс 85 мкс 85 мкс 85 мкс

Запись (4 KB) 45 мкс 35 мкс 35 мкс 35 мкс 35 мкс

ПРИМЕЧАНИЕ.
Измерение задержки выполнялось с использованием средства FIO 2.7 при случайном чтении и записи с размером блока 4 KB и
глубиной очереди 1.

3.10. Качество

Таблица 10. Качество обслуживания (QoS)

Качество обслуживания (99 %)1,2 240 млрд байт 480 млрд байт 960 млрд байт 1,92 трлн байт 3,84 трлн байт

Чтение 4 KB, глубина очереди = 1 0,18 мс 0,18 мс 0,18 мс 0,18 мс 0,18 мс

Запись 4 KB, глубина очереди = 1 0,1 мс 0,1 мс 0,1 мс 0,1 мс 0,1 мс

Чтение 4 KB, глубина очереди = 32 0,5 мс 0,5 мс 0,4 мс 0,4 мс 0,4 мс

Запись 4 KB, глубина очереди = 32 1,9 мс 1,9 мс 1,5 мс 1,5 мс 1,5 мс

ПРИМЕЧАНИЕ.
1. Показатель качества обслуживания измерялся с использованием средства FIO 2.7 (99 и 99.99 %) при случайном чтении и 
записи с размером блока 4 KB и глубиной очереди 1 и 32.
2. Показатель качества обслуживания определяется как максимальное время прохождения команды в обоих направлениях для 99 
и 99,99 % команд, направленных узлу.

Качество обслуживания (99,99 %) 240 млрд байт 480 млрд байт 960 млрд байт 1,92 трлн байт 3,84 трлн байт

Чтение 4 KB, глубина очереди = 1 0,25 мс 0,2 мс 0,2 мс 0,2 мс 0,2 мс

Запись 4 KB, глубина очереди = 1 0,1 мс 0,1 мс 0,1 мс 0,1 мс 0,1 мс

Чтение 4 KB, глубина очереди = 32 0,7 мс 0,6 мс 0,6 мс 0,6 мс 0,6 мс

Запись 4 KB, глубина очереди = 32 2,4 мс 1,9 мс 1,9 мс 1,8 мс 1,9 мс



4.0 Характеристики электрического интерфейса

4.1 Разъем интерфейса Serial ATA



4.2 Назначения контактов

Таблица 11. Назначение контактов1



5.0 Описание команд

5.1 Поддерживаемые команды ATA

Таблица 12. Общий перечень поддерживаемых команд ATA



5.2 Структура данных отдельных атрибутов

В следующей таблице описаны значения 12 байт, содержащих информацию о каждом элементе структуры данных атрибутов 
устройства.

Таблица 13. Элементы структуры данных атрибутов устройства



Данное устройство поддерживает следующие номера идентификаторов атрибутов.

Таблица 14. Атрибуты SMART1



6.0 Спецификация SPOR (Sudden Power Off and Recovery —
внезапное отключение питания и восстановление)

6.1 Восстановление данных при внезапном отключении питания

Обнаружив пропадание электропитания, SSD сохраняет все находящиеся в кэше пользовательские данные и метаданные во флеш-
памяти NAND. Если на накопителе SSD включен кэш, то при пропадании электропитания SSD может защитить даже 
пользовательские данные, находящиеся в оперативной памяти. Как правило, данные защищены на протяжении всего времени 
работы.

6.2 Диаграмма подготовки к работе

При типичном восстановлении после отключения электропитания накопитель SSD переходит в рабочий режим с включенным 
кэшем менее чем за 3 секунды. На команду идентификации устройства Identify Device накопитель SSD готов отвечать на этапе 
открытия FTL (FTL OPEN). При внезапном отключении питания находящиеся в оперативной памяти пользовательские данные будут 
сохранены во флеш-памяти NAND с использованием энергии, хранящейся в конденсаторе. При восстановлении после внезапного 
отключения электропитания будут загружены данные сопоставлений, или метаданные FTL будут созданы повторно не позднее чем 
через 18 секунд после начала работы. При выполнении этого процесса будет поддерживаться команда идентификации устройства 
Identify Device. Данный процесс называется SPOR (Sudden Power Off and Recovery — внезапное отключение питания и 
восстановление).

Таблица 15. Время готовности устройства для типичных операций чтения и записи после внезапного отключения питания.

240 млрд байт 480 млрд байт 960 млрд байт 1,9 трлн байт 3,8 трлн байт

Максимальное время
подготовки к работе (с)

10 10 10 10 10



7.0 Данные идентификации устройства

Таблица 16. Данные идентификации устройства)





8.0 Функция шифрования данных

Таблица 17. Шифровальные алгоритмы

Алгоритм Длина ключа, бит Назначение

AES-XTS 256 Шифрование пользовательских данных

AES-CCM 256 Шифрование ключа шифрования

PBKDF2 256 Генерация ключа из пользовательского пароля

ECDSA 224 Проверка подлинности микропрограммы

Алгоритм шифрования: AES-XTS, функция: шифрование информации, записываемой на диск, длина ключа: 256 бит
Модуль шифрования является отдельным блоком контроллера. Ключ шифрования, используемый для шифрования 
пользовательских данных хранится в системном разделе SSD (System Area). Он не доступен для чтения и/или изменения 
пользователю или операционной системе. Данный ключ является уникальным для каждого экземпляра диска.

Алгоритм шифрования: AES-CCM, функция: шифрование пользовательского пароля, длина ключа: 256 бит
Используется для шифрования пользовательского ключа при активации функции “HDD Password” в BIOS материнской платы.

Так же используются алгоритмы:
Алгоритм: PBKDF2, функция: генерация пользовательского ключа из введённого пароля, длина 256 бит
Используется для получения ключа фиксированной длины из пользовательского пароля.

Алгоритм цифровой подписи ECDSA (Elliptic Curve Digital Signature Algorithm), функция проверки подлинности и 
целостности микропрограммы. Длина цифровой подписи 224 бита.




